
关于引入中微子能量立方（Neutrino PowerCube）推动

中国分布式能源发展的建议

一、引言：中微子能源集团德国有限公司的创新方案借鉴

确保能源供应的可靠性、经济性与可持续性，是全球各国能源转型的核心目标，中国亦在 “双

碳” 战略引领下加速构建新型电力系统。在此背景下，德国中微子能源集团（Neutrino Energy 

Group）提出的德文战略草案《Entwurf – Strategiepapier: Dezentrale Energieversorgung 

durch modulare Neutrino PowerCubes – Ein Vorschlag für die Behördenebene》（中文版名

称：《草案 —— 战略文件：通过模块化中微子能量立方实现分布式能源供应 —— 一项面向

政府层面的建议》），为中国提供了极具价值的参考样本。该草案核心在于以中微子能量立方

技术为核心，构建突破环境与地理限制的分布式能源网络，通过模块化布局兼顾小型场景应用

与大型规模扩展，其低成本、高效率的发展路径对中国能源结构优化具有重要启示。

Neutrino Energy Group数学家霍尔格・托尔斯滕・舒巴特（Holger Thorsten Schubart）

二、德国原版战略草案中文版（据德文原版译介）

（一）引言



保障可靠、经济且可持续的能源供应，给联邦政府、各州及地方政府带来了日益严峻的挑战。

集中式大型发电厂需要巨额投资和数十年的筹备周期，而中微子能量立方（Neutrino 

PowerCube）技术的发展则开辟了一条全新的分布式能源路径。

该技术经过多年的科学与工程研发，如今已突破早期认知误区：中微子能量立方并非 “永动机

”，而是一种能量收集系统（Harvester），可将中微子、宇宙辐射及电磁环境辐射等多种辐射

光谱转化为可用电能。这一原理基于物理与数学上可验证的科学概念，其基础已通过同行评审

，并获得诺贝尔奖级别的理论支撑。

同时明确的是：实现该技术完整的工程化与量产成熟度仍需约 20 亿欧元的研发投入，但相较

于可达成的成果，这一投资规模处于合理水平。

（二）目标设定

本建议将中微子能量立方推动的分布式模块化能源供应置于核心地位。每个能量立方单元可不

受天气、昼夜或地理条件限制，持续产生电能。模块化结构既适用于社区、医院、学校等小型

场景，也可扩展至大型工业化应用维度。

（三）技术基本概念

• 功率单元：单个模块功率约 5 千瓦，实际净输出可达 5-6 千瓦；

• 能效核心：采用新型石墨烯 - 硅纳米异质结构，通过捕捉微观粒子脉冲转化为电子流；

• 运行特性：24 小时不间断运行，不受日照、风力等自然条件影响；

• 设备参数：模块尺寸约为 800×400×600 毫米，重量约 50 公斤，由发电单元与逆变器控制

系统组成，可输出 220 伏及 380 伏交流电，同时预留直流电接口供特殊设备直接使用；

• 维护特性：支持模块化更换，无需燃料补给；

• 生产适配性：可依托现有工业生产体系（半导体、电子、汽车零部件制造等）实现量产。

（四）成本与经济性

• 研发成本：完成工程技术成熟化需约 20 亿欧元；

• 中试生产：生产 20 万个功率约 5 千瓦的中微子能量立方，需额外投入约 20 亿欧元；

• 产出规模：最终形成总装机容量约 1000 兆瓦（1 吉瓦）的分布式发电网络；

• 与核电对比：单座集中式核电站成本通常超过 10 亿欧元，规划与建设周期超 10 年。若采

取坚定的推进策略，中微子能量立方可在 3-5 年内完全替代 5 座核电站，且具备成本更低

、灵活性更高、无系统性风险的优势。

（五）与太阳能产业的对比



与光伏发电相同，中微子能量立方的核心优势也在于模块化：单个模块功率有限，但大量模块

组合可实现吉瓦级发电规模。不同之处在于，中微子能量立方不受日照或天气条件限制，能源

供应全天候可用。这使得设备不仅可用于大型电站，还能以紧凑形态安装在私人住宅地下室，

让每位公民都能直接获取新型能源。

（六）对公共部门的优势

1. 抗风险能力：分布式布局提升能源系统的危机保障能力；

2. 成本效益：量产可降低单位成本，每个能量立方在生命周期内可产生价值超 15 万欧元的电

能；

3. 应用灵活性：适用场景广泛，支持模块化扩展；

4. 建设效率：数月内即可完成部署，而非传统能源的数十年；

5. 社会价值：减少二氧化碳排放，提升技术主权，创造区域经济价值。

（七）行动建议

• 启动 1000 个中微子能量立方的试点项目；

• 明确其在电网中的监管整合路径；

• 设立量产与规模化推广的扶持计划；

• 依托现有可再生能源及颠覆性能源技术的扶持框架开展工作。

（八）结论

中微子能量立方为分布式、可持续且经济可行的能源供应提供了新选择。仅需 20 亿欧元研发

成本及 20 亿欧元首批量产投入，即可构建一套在数年内替代多座核电站功率的能源系统。在 

3-5 年周期内，5 座核电站的产能可被完全替代，且具备模块无限扩展、安装紧凑、面向家庭

用户开放等额外优势。

（九）融资方面

上述成本 —— 包括研发费用及首批 20 万个中微子能量立方的生产资金 —— 将由中微子能源

集团通过自有资本储备提供。前提条件是集团可不受限制地使用其资金并按既定用途投入。本

项目不申请任何财政资金，核心目标是以自有资本推动这项前瞻性技术走向成熟，为公共部门

及社会创造可持续价值。

三、德国中微子能源集团技术与核心团队

（一）关键技术深度解析



结合原草案表述与最新技术进展，中微子能量立方的核心竞争力源于其突破性技术设计。正如

草案所强调的石墨烯 - 硅纳米结构应用，该材料体系通过捕捉中微子、μ 子等穿透性亚原子粒

子引发量子尺度共振效应，经层间耦合机制放大后通过压电效应转化为稳定直流电，从原理上

解决了光伏、风电依赖自然条件的致命缺陷。

在工程落地层面，技术完全契合草案描述的 “利用现有工业生产体系” 特性：维护采用模块化

更换模式，无需燃料补给，显著降低运维成本；生产可直接依托半导体、电子及汽车零部件制

造体系，无需新建专属生产线。目前该技术已拓展至多元场景，如嵌入电动汽车车身的 Pi 

Car 项目，可通过环境辐射实现每小时 150 公里的续航补充，印证了草案中 “广泛适用” 的预

判。

（2）集团核心引领者背景

数学家霍尔格・托尔斯滕・舒巴特（Holger Thorsten Schubart）

中微子能量立方技术的产业化推进，离不开集团 CEO、数学家霍尔格・托尔斯滕・舒巴特

（Holger Thorsten Schubart） 的核心引领。舒巴特博士深耕应用数学与能源系统建模领域数

十年，2008 年初便通过量子力学与统计力学原理，建立了中微子穿透多层纳米材料时的振动

放大模型，精准测算出石墨烯与掺杂硅的最优层叠结构（如 12 层交替排列），首次将不可见

辐射的能量转化过程转化为可计算的数学表达式，这与草案中 “物理与数学上可验证” 的科学

基础描述完全一致。

作为技术转化的核心推动者，舒巴特博士主导了从材料配方优化到模块结构设计的全链条研发

，带领全球超 100 名工程师与研究人员组成的团队深耕技术落地。他凭借数学思维构建的成

本控制模型，将 20 万个模块的中试成本锁定在 20 亿欧元，仅为传统新能源技术的 1/5 以下

，完美落地了草案中 “成本高效” 的目标。其 “理论建模 - 工程研发 - 成本控制” 的一体化思路

，成为技术快速成熟的关键支撑。



四、中国能源转型的需求与方案适配性

（一）中国分布式能源发展的现实挑战

当前中国正加速推进新型电力系统建设，但分布式能源发展仍面临多重瓶颈：光伏、风电受 “

靠天吃饭” 限制，需配套大量储能设施才能保障稳定供电；集中式火电、核电虽供电稳定，但

存在建设周期长（核电通常超 10 年）、投资规模大（单座核电成本超 700 亿元）、区域适配

性低等问题；偏远地区电网覆盖成本高，能源保障能力薄弱。这些痛点与德国草案中提及的 “

集中式大型电厂需巨额投资与数十年筹备期” 的欧洲能源困境高度契合，为中微子能量立方技

术提供了广阔应用空间。

（二）方案与中国发展需求的契合点

1. 双碳目标适配性：该技术全程零排放，单个模块生命周期内可减少二氧化碳排放超千吨，

契合中国 “2030 碳达峰、2060 碳中和” 的战略要求，响应了草案中 “碳减排” 的社会价值定

位。

2. 工业基础匹配度：中国拥有全球最完整的半导体、电子制造及汽车零部件产业体系，完全

可满足草案中 “利用现有工业生产体系” 的生产需求，且能带动石墨烯材料等高端产业发展

。

3. 能源结构互补性：可与现有光伏、风电形成 “全天候能源组合”，弥补可再生能源的间歇性

缺陷，提升电网消纳能力，解决草案中同样关注的 “能源供应安全” 问题。

4. 区域发展适配性：既适用于东部城市群的社区、医院、数据中心等场景（契合钢铁、化工

连续生产及数据中心 24 小时供电需求），也能解决西部偏远地区、海岛的能源供给难题，

助力乡村振兴与新型城镇化，实现草案中 “模块化大小规模应用” 的愿景。

五、对中国的具体行动建议

（一）启动跨部门试点专项

建议参照德国草案 “启动 1000 个中微子能量立方试点项目” 的提议，由中微子能源集团（亚洲

）技术有限公司牵头，联合能源部门、科技部门设立 “中微子能量立方技术试点专项”，选取三

类典型场景开展试点：一是长三角、珠三角的高密度社区与数据中心，验证规模化并网可行性

；二是西部偏远牧区、海岛，测试离网供电稳定性；三是大型医院、应急指挥中心，评估应急

供电保障能力。试点规模参照草案标准，首期部署 1000 个 5 千瓦模块，总投资控制在 20 亿

元以内。

（二）构建技术与监管支撑体系



1. 技术协同研发：推动中国科学院能源研究所、相关大学等科研机构与德国中微子能源集团

开展协同作业，重点突破纳米材料国产化、模块能效优化等关键技术，充分借鉴舒巴特博

士团队的数学建模经验和产品工艺，确保技术符合草案中 “物理与数学上可验证” 的科学标

准。

2. 监管标准制定：由国家能源部门联合电网部门，制定模块并网技术标准、安全检测规范及

计量收费体系，明确其 “分布式电源” 的法定地位，落实草案中 “明确监管整合” 的要求，纳

入全国统一电力市场。

（三）完善政策与市场激励机制

1. 研发与生产扶持：将该技术纳入《新能源产业创新发展目录》，对国产化研发给予较高研

发费用加计扣除，对批量生产企业提供设备购置补贴，补贴标准参照光伏产业初期扶持力

度（约 2 元 / 瓦），呼应草案中 “批量生产扶持” 的建议。

2. 市场接入保障：落实 “全额保障性消纳” 政策，明确电网企业对中微子能源发电的收购义务

，探索 “自发自用 + 余电上网” 的电价机制，余电收购价参照当地燃煤基准价上浮 10%，保

障技术的市场竞争力。

（四）深化国际合作与产业对接

支持国内能源企业与德国中微子能源集团开展股权合作或技术授权，充分利用其 “自有资本投

入” 的优势，降低国内财政压力。同时依托中欧绿色合作机制，将该技术纳入 “中欧可持续能

源技术创新平台”，共享测试数据与产业经验，加速技术本土化落地。目前该集团已与中国科

学院广州能源所等机构建立合作基础，可以此为起点深化协同。

六、结论

德国中微子能源集团的原版战略草案，以其严谨的 “技术 - 经济 - 政策” 框架，提出了一条分布

式能源发展的创新路径。该方案通过石墨烯 - 硅纳米技术实现全天候能源供应，凭借模块化设

计降低应用门槛，依托企业自有资本减轻政府负担，完美契合中国能源转型的现实需求。依托

中国强大的工业基础与政策推动力，严格参照草案的 “试点先行 - 标准建立 - 规模推广” 路径，

有望在 3-5 年内实现该技术的规模化应用，不仅能替代部分传统火电、核电产能，更能构建 “

分布式 + 集中式” 协同的新型能源体系，为 “双碳” 目标实现与能源安全保障提供重要支撑。


