Pourquoi la Neutrinovoltaique peut devenir un véritable « Game

Changer » pour I’Afrique

Une opportunité historique de développement énergétique

Si la Neutrinovoltaique atteint son niveau de maturité industrielle au cours des cinq a dix
prochaines années, I’ Afrique pourrait devenir le continent ou son impact économique, social

et technologique sera le plus profond.

Contrairement a une idée largement répandue, le principal défi énergétique de I’ Afrique n’est
pas I’absence de ressources énergétiques. Le continent possede un potentiel solaire
considérable, des ressources hydrauliques importantes dans certaines régions, des corridors
¢éoliens, des réserves géothermiques et une demande intérieure en forte croissance. Le
véritable défi réside souvent ailleurs : dans I’absence d’infrastructures capables d’acheminer
une énergie fiable jusqu’aux populations, aux écoles, aux centres médicaux, aux exploitations

agricoles et aux petites industries.

De vastes régions du continent sont confrontées a plusieurs contraintes simultanées :

e des réseaux ¢€lectriques insuffisants ou inexistants ;
e des distances considérables entre les centres urbains et les zones rurales ;
e des colts tres €levés pour construire des lignes a haute tension ;

e une forte dépendance au diesel import¢ ;



e un acces limité a une alimentation ¢€lectrique continue pour les écoles, les hopitaux,
les stations de pompage et les infrastructures numériques ;
e une croissance démographique rapide accompagnée d’une demande énergétique en

constante augmentation.

Les mod¢les énergétiques classiques reposent sur une logique centralisée : construire une
centrale, construire un réseau de transport, construire des postes de transformation, puis
distribuer I’¢électricité jusqu’aux consommateurs. Pour une grande partie de I’Afrique, cette
approche demeure longue, cofliteuse et parfois irréaliste. Le probléme n’est pas seulement de

produire de I’énergie. Le probléme est de la faire arriver 1a ou elle change réellement la vie.

Une nouvelle logique énergétique
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POUR L’AFRIQUE DE DEMAIN

La Neutrinovoltaique propose une approche fondamentalement différente. L’énergie n’a plus
besoin d’étre transportée sur des centaines de kilometres avant d’€tre utilisée. Elle peut étre
produite directement a I’endroit ou elle est consommée. Cette inversion du modele
énergétique constitue probablement son innovation la plus importante. Des modules

autonomes pourraient fournir une alimentation électrique continue :
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e sans dépendre du soleil ;

e sans dépendre du vent ;

e sans carburant ;

e sans logistique permanente d’approvisionnement ;
e sans réseau électrique national ;

e avec une maintenance limitée.

Cette approche ne doit pas €tre comprise comme une opposition au solaire, a 1’éolien ou a

I’hydroélectricité. L’ Afrique aura besoin de toutes les sources d’énergie disponibles.

La valeur spécifique de la Neutrinovoltaique se situe ailleurs : elle vise la continuité locale, la
ou le stockage reste coliteux, ou le diesel domine encore, ou les réseaux arrivent trop
lentement, et ou une école, un centre de santé ou une station de pompage ne peut pas attendre

les conditions idéales de production. L’énergie devient ainsi locale, permanente et disponible

en continu.

Une technologie de puissance de base décentralisée
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L’Afrique bénéficie d’un potentiel solaire exceptionnel. Cependant, I’énergie solaire reste
dépendante du cycle jour-nuit, des conditions météorologiques et de systémes de stockage.
L’¢énergie ¢olienne dépend des régimes de vent. L hydroélectricité dépend des ressources

hydriques, elles-mémes exposées aux variations climatiques et aux tensions d’usage.

La Neutrinovoltaique répond a une problématique différente. Elle vise une production
continue d’¢lectricité au niveau des batiments, des villages, des micro-réseaux ou des
installations industrielles isolées. Il ne s’agit pas d’une simple source d’énergie

supplémentaire. Il s’agit d’une infrastructure énergétique décentralisée.

Cette approche ne repose pas sur I’'idée d’une énergie créée a partir de rien. Elle repose sur la

conversion de flux ambiants déja présents : neutrinos, muons cosmiques, champs

¢lectromagnétiques, gradients thermiques et micro-vibrations de la matiere.

Le principe physique demeure soumis a la conservation de I’énergie : la puissance de sortie
reste inférieure ou égale a la somme des puissances d’entrée effectivement couplées.

L’innovation se situe dans I’architecture du matériau, dans sa capacité a capter, coupler et

rectifier des excitations faibles mais permanentes.

C’est précisément ce que formalise la Schubart Master Formula développée par Holger

Thorsten Schubart, mathématicien visionnaire et Architecte de I'Invisible : P(t) =1 - [V

@ eff(r,t) - o eff(E)dV

Elle ne décrit pas une source unique, mais I’intégration de plusieurs flux ambiants dans un

matériau actif, avec une efficacité limitée par les lois de la thermodynamique.



Des applications immédiates

Des applications immédiates

1. Eau i - \ 4. Electrification rurale
« Pompage et distribution & : S gk = o Energie locale pour villages

* Traitement et filtration R i J = Autonomie énergétique

» Dessalement local 4 y s ; i 7" o Micro-réseaux intelligents

* Irrigation agricole A ', 3 A L, \ T S ’ « Développement inclusif

Pompes d'irrigation
» Communication et télémédecine o S 2 \ Chaines du froid
« Soins d'urgence fiables 3 o\ X e Transformation locale

‘,// =T 2. Santé NN L e SO - % | 5. Agriculture et
( * o Réfrigération desvaccins e— | [/ P Uk e | agro-industrie
\\ 4 o Eclairage et équipements médicaux egs & {

\\\_/

Productivité accrue

r 2 o by 5 . 31y
Q 3. Education et numérique / oA e AN 6. Connectivité et services
* Ecoles connectées g pEd ‘ Réseaux télécoms

ﬂ L s |
\ * Accés a Internet i ) = Centres de données locaux

—

* Apprentissage digital ” \ / Services financiers numériques
* Inclusion numérique ¢ E-gouvernance

Les premieres applications ne concerneront probablement pas des mégapoles entieres ni des
réseaux nationaux complets. Elles seront plus ciblées : centres médicaux isolés, écoles
rurales, stations de pompage, unités de télécommunication, postes frontaliers, installations

agricoles, bases humanitaires, iles et micro-réseaux.

C’est souvent ainsi que les technologies d’infrastructure s’imposent : non par remplacement

immédiat du systéme existant, mais par résolution de problémes que ce systéme ne parvient

pas a traiter.

Electrification rurale

Des millions de personnes pourraient accéder a une alimentation €lectrique sans attendre la
construction d’un réseau national. Chaque village pourrait devenir progressivement
autonome, non pas en s’isolant du développement national, mais en disposant enfin d’une

base énergétique minimale pour avancer.

Eau



L’énergie signifie également I’acces a I’eau. Une alimentation électrique permanente permet
le pompage des nappes phréatiques, la distribution d’eau potable, la filtration, le dessalement
de I’eau de mer et I’irrigation agricole. Dans de nombreuses régions africaines, cette capacité

pourrait avoir un impact encore plus important que la seule production d’¢électricité.

C’est dans cette logique que le Neutrino Life Cube prend une importance particuliere : une
unité combinant production électrique continue, contrdle climatique et purification de I’eau a
partir de I’air, avec une capacité de 12 a 25 litres d’eau potable par jour selon les conditions

climatiques. Dans certaines régions, cette combinaison entre énergie et eau pourrait étre

décisive.

Santé

Les centres médicaux ont besoin d’une alimentation fiable pour conserver les vaccins, assurer
I’éclairage, alimenter les équipements médicaux, maintenir les communications et garantir les
soins d’urgence. Une source d’énergie indépendante du réseau et des carburants représente ici

une véritable infrastructure vitale.

Education et numérique

L’accés continu a I’¢lectricité favorise I’enseignement numérique, Internet, les
télécommunications, la formation, I’administration numérique et les centres de données

locaux. L’énergie devient alors un accélérateur direct du développement humain.



Le véritable avantage économique

LE VERITABLE AVANTAGE ECONOMIQUE

UNE ENERGIE LOCALE, FIABLE ET ABORDABLE QUI TRANSFORME L'ECONOMIE AFRICAINE
REDUCTION DES COUTS D'INFRASTRUCTURE

Moins d'investissements lourds dans les réseaux centralisés
Moins de pertes techniques et de colts d'extension.
Energie produite au plus prés des besoins

RENDEMENT ECONOMIQUE ACCELERE

Mise en service rapide et retour sur investissement optimisé.
Réduction des cots opérationnels et des importations d'énergie.
Productivité accrue pour les entreprises et les communautés.

RESILIENCE ET STABILITE ENERGETIQUE
Alimentation continue, méme en cas de perturbations.
Indépendance énergétique vis-a-vis des fluctuations extérieures.
Sécurité renforcée pour les ménages et les industries.

ATTRACTIVITE POUR LES INVESTISSEMENTS

Un environnement énergétique fiable attire les capitaux.
Confiance accrue des investisseurs et partenaires. =
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’ ¢ INVESTIR DANS L'ENERGIE LOCALE, C’EST INVESTIR DANS L’AVENIR DE L’AFRIQUE.

L’impact financier dépasse largement la simple production d’¢lectricité. La
Neutrinovoltaique pourrait permettre a I’Afrique d’éviter une partie des investissements
colossaux nécessaires a la construction d’infrastructures énergétiques centralisées dans les

zones ou cette construction est particuliérement lente, colteuse ou difficile.

Plutot que d’investir exclusivement dans des milliers de kilométres de lignes électriques, des
centrales thermiques ou I’'importation permanente de carburants fossiles, une partie des
investissements pourrait étre orientée directement vers des unités locales de production
d’énergie : village apres village, école apres école, hopital apreés hopital, exploitation agricole

apres exploitation agricole.

Chaque unité installée devient immédiatement un facteur de développement économique.

Elle peut favoriser :

e une agriculture plus productive ;

e une réduction des pertes alimentaires grace a la chaine du froid ;
e [’émergence d’activités artisanales ;

e la création de petites industries locales ;

e le développement des services numériques ;

¢ une diminution des importations de carburants ;

e une meilleure résilience énergétique.



L’enjeu n’est pas seulement d’installer des unités énergétiques sur le continent. I1 est aussi de
créer des chaines de compétences africaines : assemblage, installation, maintenance,
formation technique, surveillance numérique, purification de I’eau, micro-réseaux locaux et
services énergétiques de proximité. Une technologie distribuée n’a de sens que si son

économie devient elle aussi distribuée.

Une occasion unique de franchir une étape historique
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L’histoire montre que certains continents peuvent parfois franchir directement une étape

technologique sans reproduire toutes les infrastructures du passé. L’ Afrique I’a démontré
avec la téléphonie mobile. Dans de nombreuses régions, le téléphone portable s’est développé

sans qu’un vaste réseau téléphonique fixe n’ait jamais été construit.

La Neutrinovoltaique pourrait produire un phénomeéne comparable dans le domaine de
I’énergie. Au lieu de reproduire intégralement le modele énergétique centralisé développé au

XXe siecle, I’Afrique pourrait accéder directement a une architecture énergétique distribuée,

résiliente et adaptée aux réalités du XXIe siecle.

Aucun continent ne se développe durablement sans planification, sans infrastructures
publiques et sans institutions solides. La question n’est donc pas de supprimer les réseaux

¢lectriques africains, mais d’éviter que leur absence empéche tout développement pendant



des décennies. Une architecture énergétique distribuée peut réduire I’attente, diminuer la

dépendance au diesel et donner aux communautés une base électrique avant méme que les

grands réseaux ne les atteignent.

Le saut que PAfrique n’a pas a attendre
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1. Sauter les
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Alléger les dépendances et
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pour avancer plus vite,
avec discernement.
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2. Construire
un avenir résilient

Renforcer nos institutions,
diversifier nos économies
et assurer I'acces équitable
a une énergie fiable

3. Devenir un leader
mondial de l'énergie
durable

Transformer notre potentiel
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et abordable.
- pour tous

% ‘ UNE AFRIQUE SOUVERAINE, INNOVANTE ET PROSPERE
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Un avenir énergétique distribué, inclusif et résilient au service des générations présentes et futures.

Pour I’Afrique, la Neutrinovoltaique ne représente pas uniquement une nouvelle technologie

de production d’énergie.

Elle offre la possibilité d’accéder a une véritable souveraineté énergétique locale : moins de
dépendance aux carburants importés, moins de dépendance aux grands réseaux centralisés,
moins de vulnérabilité face aux ruptures d’approvisionnement, davantage de valeur créée sur
place, davantage d’eau, davantage de santé, davantage d’éducation et davantage

d’opportunités économiques.

Pour Holger Thorsten Schubart, mathématicien visionnaire, fondateur et CEO de la

Neutrino® Energy Group, ’enjeu n’est pas seulement de produire un nouveau dispositif

énergétique. 11 est de changer I’architecture méme de I’acces a 1’énergie, en rapprochant la

production du point d’usage.

La véritable révolution ne réside donc pas uniquement dans la technologie elle-méme, mais

dans la possibilité offerte a un continent entier de franchir une étape de son développement



sans reproduire les contraintes des infrastructures énergétiques du passé. C’est précisément

cette capacité de saut technologique qui fait de la Neutrinovoltaique un potentiel Game

Changer pour I’Afrique.
Holger Thorsten Schubart
CEO

Neutrino Energy Group

Geneva, 25 June 2026



